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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
1. WYMAGANIA OGOLNE D - 00.00.00

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét dla zadania: Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢§¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
Robé6t opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

1. WYMAGANIA OGOLNE D = 00.00.00...........c0cvuirererreereemieeieesssiessesssseesssssesssssssssesss s sesssens 1
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5. KANALIZACJA DESZCZOWA D-03.02.01....couiiiiiiieieeeeeeeee ettt e s e 23
6. PROFILOWANIE I ZAGESZCZENIEM PODELOZA POD WARSTWY KONSTR. D-04.01.01.............. 29
7. WARSTWA ODSACZAJACA D-04.02.01.....ccuiiiiieiee ettt ettt st sae e 32
8. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYIJNYCH D-04.03.01...................c.... 35
9. PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE D-04.04.02....39
10. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILZOWANEGO CEMENTEM D-04.05.01 .....cccccccevininininiennene 45
11. NAWIERZCHNIA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO D-05.03.05b.......coveiueirierieiririeirieseennns 52
12.NAWIERZCHNIA SCIERLANA Z BETONU ASFALTOWEGO D-05.03.05a.........coevvurveereriereeriereeraans 86
13. OZNAKOWANIE PIONOWE D-07.02.01 ...coooiiiiiiiiiiieieiciteeneeeeteerceie st s 120
14. KRAWEZNIKI BETONOWE D-08.01.01 ...cvuiuiiuiviieieiieiieicieieieieiei ettt snes 130
15. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ D-05.03.23a.......ccccniiiiiiniiieieieieeeieeeieeee st 135
16. OBRZEZA BETONOWE D-08.03.01 ....oovuuniiiiiieeeiii e 147

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie begdacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

14.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

144. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

14.5. Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej
w budowie, przebudowie lub remoncie.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. InzZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.




1.4.10.
14.11.
14.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

14.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do
wpisywania przez Wykonawc¢ obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jako$ci materialéw oraz Robét.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikOw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozloZenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg§¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzefh bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiada¢ si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyf, komor.
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1.4.33. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.35. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.36. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato§¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.37. Skladowisko Wykonawey — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce robdt
budowlanych potozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o
odpadach obiekt zorganizowanego deponowania odpaddéw.

1.4.38. Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego
zostalo wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbidrke obiektéw budowlanych, decyzja na realizacj¢
inwestycji drogowej lub zgtoszono zamiar rozpocze¢cia rob6t budowlanych.

14.39. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej, po podpisaniu umowy oraz
zgloszeniu przez Wykonawce odpowiednim jednostkom informacji o wprowadzeniu zmiany organizacji ruchu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa be¢dzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajagcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na
Roboty objete Kontraktem.
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawceg:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:
— Plan BIOZ
— Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).
W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonad
geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektéw, nanie$¢ zmiany na mapg
zasadnicza uzyskujac potwierdzenie wihasciwego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;j.
Projekty technologii i organizacji robot,
— Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami,
— Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach,
— W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢s¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w
cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca
nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci
opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane
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za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z okres§lonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub
Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjag Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy bgdg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy
(w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakofczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonywania projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét,
wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robdét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego .

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zagg¢szczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

— Odpowiednig ochron¢ przed erozja wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowa¢ grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy
0 wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka
antyerozyjnego (osad $ciekowy ze §cidtka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw materialéw od zabudowy mieszkaniowe;j,
w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytéw,
zanieczyszczen powietrza i hatasu.

— Minimalizacj¢ uciazliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spelniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;j.

— Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektow
budowlanych i istniejagcych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna byc¢
przewozona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcza w miejscu
budowy — co w razie awarii moze spowodowa¢ zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $§rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

4
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Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:
1)  lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2)  $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
b) mozliwosdcia powstania pozaru.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robdét albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materialy, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobow i materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Rob6t beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajace brak szkodliwego oddzialywania tych wyrobéw i materialéw na
Srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakoficzeniu Robét ich szkodliwosé
zanika (pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatléw od wlasciwych
organéw administracji panstwowe;.

1.5.8 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz, bedacych wiadcicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia
planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczgcia wykopéw. Wykonawca powiadomi o zamiarze
przystapienia do rob6t w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli, zapewni nadzér wiascicielski, oraz wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam
uzyska informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét, ktdre
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o
ktérych sam winien uzyska¢ informacje.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw
zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal  pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktérej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych
ubraniach np. pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Rob6t od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca begdzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolef i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ maja materiaty,
wytwornie 1 inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowaé si¢ beda
obowiazujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbior6w przepiséw, chyba ze w
Umowie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw maja charakter ogélnokrajowy, lub
odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyj¢te inne obowigzujace normy, ktére zapewniajag wykonanie na
zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepiséw
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane
na piSmie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniaja wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda wzigte w opieke i zarzad Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych przeznaczonych do Robét Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych
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lub wydobywania materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) wyrobéw budowlanych z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane z danego Zrédia uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w
celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniajg wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 poz. 1570) wyréb
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowang albo z europejska
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreSlonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczefstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnoSci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzeZzeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych
producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. 2015 poz. 1165)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. 2016 poz. 1966) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dolaczyé
informacje¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klas¢ wedtug
specyfikacji techniczne;j,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktéra potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnoS$ci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4. Warto$¢ uzytych Materialow stanowia koszty materialu wraz z Kkosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakoSciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédla.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialéw wyrobéw budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzgdem publicznym.

Wiszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bgdg wykorzystane do Robd6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.
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Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrob6éw budowlanych do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy
spelni¢ wymagania ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

UWAGA:

Materialy z rozbidrki nadajace sie do powtérnego wbudowania sa wlasnoscia Zamawiajacego. Nalezy je oczyscié,
posegregowac i przewiezé zabezpieczone na paletach na sktadowisko Zamawiajacego. Materialy z rozbidrki nie
nadajace sie do ponownego wbudowania stanowia wilasnos¢ Wykonawcy i beda odtransportowane na jego
sktadowisko przy zachowaniu przepiséw (Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach).

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalenh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materialéw (sprzetu) na
i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w
sposoéb ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robét 1 wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materialow,
odpaddéw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje réwniez
zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WyKkonanie robét
Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw
1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robdt i nie
podlega dodatkowej zaptacie.

Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Rob6t zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Roboét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnose¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Rob6t beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badah materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy z dnia 14.12.2012 r. ,,0 odpadach”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrol¢ Robét 1 jakodci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie Robé6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadaja
wazng legalizacj¢, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te beda tak powazne, ze mogg wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialéw.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materialdw w ilo$ciach wystarczajacych do wykonania niezbednych
badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie préobek

Prébki bgda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed
przystgpieniem do pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy. Inzynier lub
Zamawiajacy dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawceg, bedzie ocenia¢ zgodno$é
materialéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materialéw i robét z dokumentacja i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiar6w pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan b¢da dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakoSci,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robdét,
—  przebieg Robdt, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
Robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robé6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdét,
— inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksiazka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robdt i
wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, znaki CE lub znaki budowlane
wyrob6w, orzeczenia o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokotly odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
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Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady Obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Przedmiarze robét.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksigzki Obmiaréw.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnoSci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej
czgéciowej sprzedazy elementow, rob6t czy materiatéw konieczne jest dotaczenie Obmiaréw robét.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowej.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda
okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokladnoscia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie
ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych
nawierzchni wigzace sg wymiary gornej plaszczyzny warstwy.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robét.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksigzki Obmiar6éw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie isg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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8. Odbiér robét
8.1. Rodzaje odbioréw roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom odbioru:
— odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czgsciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi przed uptywem rekojmi.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci Rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty zgltoszone do odbioru lub odmoéwi¢ platnosci za te
roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odr¢bnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilodci 1 jakosci wykonanych czgéci Robét. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisje wad trwatych, nie majacych wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, zgodnie z zasadami opisanymi w Instrukcji DPT-14 Ocena
Jjakosci na drogach krajowych, Czgsé I — roboty drogowe — Zatqcznik do Zarzgdzenia nr 10 Generalnego Dyrektora
Drog Publicznych 7z dnia 30 marca 2017 (ze zmianami) Wyjatek stanowig potracenia dotyczace warstwy $cieralnej,
ktdre zostaty opisane w specyfikacji D-05.03.13 Nawierzchnia z SMA..

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwiagzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokét odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dotaczone do
dokumentéw handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnosci.

SAIRAIE ol N
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7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu (3 egzemplarze).

9. Dokumentacje fotograficzng ,przed, w trakcie i po wykonanych robotach (po 10 zdj¢¢ z kazdego etapu).

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Roboét.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Podstawe platnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruch

Koszt Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem

i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z post¢pu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Tymczasowa przebudowg urzadzen obcych (jesli zaszta taka koniecznosc).

(f) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialéw.

(g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(h) Koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji.

Koszt Utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet.

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

Koszt Likwidacji i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. z 2017r. poz. 1332)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.
(Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dn. 28.04.2006r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U 2014 poz.768).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 17.2101).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2017 poz. 2222).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2015r. poz. 1165).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z 2017r. poz. 1579 ze zmianami)

e BUNY
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2. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.01.01

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej sg roboty zwigzane z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych dla zadania Przebudowa ulicy Przemyslowej w Rozdrazewie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie (wytyczenie) trasy w terenie i wyznaczenie wysokoS$ciowe
elementow drogi.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw poligonowych i reperéw,

b) wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

¢) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) sporzadzenie map inwentaryzacyjnych powykonawczych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Ogo6lne warunki dotyczace materiatéw podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne . pkt. 2.
Materialami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy, granicy pasa drogowego 1 roboczych punktéw
wysokosciowych wg zasad niniejszej SST sa:
- paliki drewniane o $rednicy 5+8 cm i dtugo$ci 0,5+1,5 m,
- stupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa,
- betonowe punkty graniczne (zgodne z odpowiednim rozporzadzeniem),

3. Sprzet

Ogolne warunki dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne . pkt. 3.

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem punktéw gldwnych trasy, granicy pasa drogowego oraz roboczych
punktéw wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementéw wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym. Sprzet
stosowany do wyznaczania punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne . pkt. 4.
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robét
Ogo6lne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne .

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed przystapieniem
do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Projektanta lub Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gldwnych trasy. W oparciu o materiaty dostarczone przez Projektanta lub Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdétowego wytyczenia
rob6t. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych . Bledy te powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazuja
na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace ich charakterystyke i potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw
pomiarowych.

5.3. Wyznaczania punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikéw drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych. Maksymalna odlegto$§¢ miedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy powinna wynosi¢
500 m. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robé6t. Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka
doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypow i wykopdw nalezy stosowac paliki lub wiechy.

6. Kontrola jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”. Kontrole jako$ci prac
pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysoko$ciowych oraz wyznaczeniem pasa drogowego
nalezy prowadzi¢ wg og6lnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru robdt, wykonania mapy geodezyjnej, robdt pomiarowych przy wyznaczeniu trasy, wyznaczenia
i stabilizacji za pomocg punktéw granicznych jest km (kilometr).

8. Podstawa platnosci
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Cena wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych obejmuje:
— zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych punktéw poligonowych,
—  wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— sporzadzenie map inwentaryzacyjnych powykonawczych

16



Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

9. Przepisy zwiazane
1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6ézniejszymi
zmianami)
2. [Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

P NN A
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3. ZABEZPIECZENIE KABLOWYCH LINII
TELETECHNICZNYCH D-01.03.08

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych dla zadania Przebudowa ulicy Przemyslowej
w Rozdrazewie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem rurami
ostonowymi przewodoéw sieci telekomunikacyjnej na wjazdach i jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii

rozdzielczych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Materiaty do zabezpieczenia kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytworcow.
Kazdy material musi mie¢ atest wytwoércy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Rury ostonowe

Rury ostonowe dwudzielne z polichlorku winylu (PCW). Stosowane do zabezpieczenia rury z polichlorku winylu
powinny odpowiada¢ normie PN-EN 61386. Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialéw, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakosé

wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Podczas budowy zachodzi konieczno$¢ zabezpieczenia istniejgcych linii kablowych telekomunikacyjnych poprzez
utozenie rur ostonowych dwudzielnych z PCW na tych kablach.
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Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykopy
powstate podczas uktadania rur ostonowych powinny by¢ zasypane, zageszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych.

Kontrola jako$ci rob6t powinna odbywac si¢ w obecnos$ci przedstawicieli instytucji bedacych wlascicielami sieci.
Jako$¢ rob6t musi uzyskac¢ akceptacje tych instytucji.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m zabezpieczenia sieci telekomunikacyjnej obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— zakup 1 dostarczenie rur ostonowych na plac budowy,
— montaz rur ostonowych na kablach sieci telekomunikacyjnej,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2017 poz. 2222)
2.PN-EN 61386  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.
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4. ROBOTY ZIEMNE - WYKONANIE WYKOPOW D-02.01.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

wykopdéw, dla zadania Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych
(kat. I-IV) i obejmuja:
wykonanie wykopéw mechanicznie w gruntach kat. III z transportem (wywozem) urobku na sktadowisko

Wykonawcy — korytowanie jezdni, zjazdéw, chodnik i elementy odwodnienia.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.2. Wykop s$redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Wykop gteboki - wykop, ktérego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.4. Pozostate okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00

,»,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyv?;ecls'zc?ig\stl)rs}zme Jednostki niewysadzi grupy B i
ysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta zwi¢zla,
- Zwir zwietrzelina glina zwigzta, glina pylasta
— pospétka gliniasta zwiezla
— piasek gruby rumosz — il il piaszczysty, it pylasty
- piasek éredni gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek drobny zwir gliniasty | —  piasek gliniasty
- zuzel pospotka -  pyl, pyl piaszczysty
nierozpadow gliniasta — glina piaszczysta, glina, glina
y pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 130
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw: narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw: spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.,
— transportu mas ziemnych: samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.,
—  sprzetu zageszcezajacego: walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera projektu.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D.02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznic¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace

minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnig¢te przez bezposrednie
zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Zageszczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ nie rzadziej niz raz na 400 m? wykonanego wykopu.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.00.00.00. pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykop6éw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00. pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. Odbiér robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. i OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach III kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu z transportem urobku, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie, wytadunek na sktadowisko Wykonawcy
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Geotechnika — terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

2. PN-ENISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czgsé
1: Oznaczanie i opis

3. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czgsé
2: Zasady klasyfikowania

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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S. KANALIZACJA DESZCZOWA D-03.02.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej SST s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z kanalizacja deszczowa dla zadania Przebudowa ulicy Przemystowej
w Rozdrazewie

1.2. Zakres stosowania OST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— podloza pod kanatly o gr. 15 cm — podsypka piaskowo — zwirowa,
— kanatéw z rur PEHD o ér. zew. 500 mm taczone na wcisk,
—  wpustdéw deszczowych wraz z przykanalikami fi 200,
— zasypania wykop6w liniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewn¢trzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekéw
opadowych.

1.4.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.3. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli
i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.5. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.6. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociagu pozwalajace na zamknigcie przeptywu
medidéw.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

2.2. Studzienki $ciekowe
— wpust kraweznikowo- Sciekowy z uchylng krata i uchylng klapa na zawiasach o wysokosci lica
kraweznikowego 120 mm , klasa D400 wg PN-EN 124
— pierScien odcigzajacy zelbetowy prefabrykowany o $r. 650 mm, z betonu wibrowanego klasy C 25/30
zbrojonego stalg klasy min. A-I
— rura betonowa o §rednicy 500 mm, z betonu kasy C35/45,
— podsypka z ttucznia lub zwiru gr. 7 cm.

2.3. Kanaly z rur PP
Kanaty kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ z rur PEHD o $rednicy 500 mm taczonych na wcisk. Spetnienie
powyzszych parametréw technicznych powinno by¢ potwierdzone w stosownej Aprobacie Techniczne;.

2.4. Przykanaliki
Rury kielichowe PVC o S$rednicach zewnetrznych 200/5,9 mm faczone na uszczelki gumowe. Spelnienie
powyzszych parametréw technicznych powinno by¢ potwierdzone w stosownej Aprobacie Techniczne;.
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Parametry rur dotyczacych sztywnosci powinny by¢ potwierdzone przez dostawce zgodnie z Prawem Budowlanym
deklaracja zgodno$ci z Polska Normg PN-EN 1401-1 Aprobata Techniczng, lub projektem technicznym w
przypadku zastosowania wyrobu jednostkowego.

2.5. Studnie rewizyjne
Studnie rewizyjne z kregéw betonowych typu BS z betonu nie nizszego niz beton klasy C40/50, o $rednicy 1000
mm i gltgbokosci 2 m.

2.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadad
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 13043 , PN-EN 12620.

2.7. Skladowanie materialéw
Wszystkie elementy kanalizacji deszczowej mozna skladowa¢ na otwartej przestrzeni, nalezy je zabezpieczy¢ przed
zniszczeniem.

2.7.1. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsi¢biernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozdéw.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawal poza obrys $rodka
transportowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkéw §wiadkéw 1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.
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Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego
glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gi¢biej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny
o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

Podloze nalezy wykonac¢ z piasku lub zwiru.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is). Wskaznik zaggszczenia (Is) winien wynosi¢ minimum 1,0.

5.5. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 200 mm,

- dlugo$¢ przykanalika od studzienki §ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienk¢ polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

- wlaczenia przykanalikéw z dwoéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.6. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z

wpustem ulicznym zZeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50m i max. 2,05 m),

- glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w S$cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢

usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o

powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne kraweznikowo-jezdniowe na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych

w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ si¢ 0,5 cm

ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami

podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast

powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z

kanalem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ min.
1,0.
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Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Zasypywanie wykopdw nalezy wykona¢ materiatem zakupionym przez Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét.
W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, gruboSci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodéw i studzienek,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikéw zageszczenia zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanego przykanalika z rury PVC i kanatu z rury PP jest m (metr).
Jednostkg obmiarowa wykonanego podtoza pod kanaly jest m? (metr kwadratowy).
Jednostka obmiarowa wykonanej studzienki Sciekowej i rewizyjnej jest szt. (sztuka).
Jednostkg obmiarowa wykonanego zasypania wykop6w jest m® ( metr sze$cienny).

8. Odbiér robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania przykanalika oraz kanatow kanalizacji deszczowej,
- wykonane studzienki $ciekowe,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robét.

26



Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

9. Podstawa ptatnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego przykanalika obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- ulozenie przykanalikéw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu budowy

Cena 1 m? wykonanego i odebranego podtoza pod kanaty obejmuje:
- dostawe materiatéw,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- ulozenie podsypki pod kanaty,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu budowy

Cena 1 m wykonanego i odebranego kanatu z rur PEHD obejmuje:
- dostawe materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- ulozenie kanatu z rury PEHD o $r. 500 mm
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu budowy

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzienki $ciekowej obejmuje:
- dostawe materiatéw,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- ulozenie studzienki $ciekowej z wszystkimi elementami,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu budowy

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni rewizyjnej obejmuje:
- dostawe materiatéw,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- montaz studni rewizyjnej z wszystkimi jej elementami,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu budowy

Cena 1 m* wykonanego zasypania wykopéw obejmuje:
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- zasypanie wykopu,
- zageszczenie zasypanego wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu budowy
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10. Przepisy zwigzane

1.

N o

PN-EN 124

PN-EN 197-1

PN-EN 206-1
PN-EN 1115

PN-EN 12620
PN-EN 13043

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia

Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i §ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtéknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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6. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA POD
WARSTWY KONSTRUKCYJNE
D-04.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podloza gruntowego dla zadania
Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem i
zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne.
Zakres wykonania rob6t obejmuje:
— profilowanie i zagg¢szczenie podtoza pod zjazdy, chodnik, jezdnie

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami InZzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rOwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokoS$ciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. IWyszczeg6lnienie badan

i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Szeroko$¢ profilowanego
1 podtoza 10 razy na 1 km
2 Spadki poprzeczne )10 razy na 1 km
3 IZageszczenie w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m2

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podioza
Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Zageszczenie profilowanego podtoza
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porodwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okres§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2,0%

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrOéwnanie i powtdérne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m? koryta oraz profilowania i zageszczenia obejmuje:

— koszt i transport zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu sprz¢tem mechanicznym,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko Wykonawcy,
— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-ENISO 14688 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczania gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. Tymczasowe ogélne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie

kraju przez zleceniodawcéw i wykonawcéw krajowych. GDDP, Warszawa, 1992,
wydanie 1.
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7. Wartstwa odsaczajaca D-04.02.01.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6ét zwigzanych z wykonywaniem warstwy odsaczajacej dla zadania Przebudowa ulicy Przemyslowej
w Rozdrazewie

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:
- wykonaniem warstwy odsaczajacej z piasku gr 20 cm po zageszczeniu

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatléw
Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej jest piasek. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania wg normy PN-EN 1304.3

2.3.Wymagania dla kruszywa
Kruszywo do wykonania warstwy odsaczajgcej powinno spetnia¢ nastgpujace warunki szczelnosci, okreslony
zalezno$cig:

Dis/dss<5

gdzie:
Dis -wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej
dss -wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

2.5. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

-rOwniarek,

-walcéw statycznych,

-ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4.TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2 Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2.Przygotowanie podioza
Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszczaniem podtoza.

Warstwa odcinajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot.

5.3.Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokoSciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi cze§ciowo naktadajagcymi sig, w
kierunku jej goérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-0448. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931 -12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloScig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4.Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.3.Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

a) szeroko$¢ warstwy; 10 razy na 1 km; odchylki od szerokosci projektowanej + 10 cm, -5 cm.

b) spadki poprzeczne; dopuszczalne odchytki spadkéw poprzecznych +0,5%

€) grubos$¢ warstwy; nie rzadziej niz raz na 400 m?, dopuszczalne odchytki + 1 cm, -2 cm.

f) zageszczenie warstwy; nie rzadziej niz raz na 600 m? wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od
0,98. Jezeli

jako kryterium zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poroéwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia okreslonego zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m*(metr kwadratowy) warstwy odcinajgce;j.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m*warstwy odsgczajacej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach,
lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
2. B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN — EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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8. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH D-04.03.01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych dla zadania: Przebudowa ulicy Przemyslowej
w Rozdrazewie

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:
— oczyszczeniem 1 skropieniem warstwy bitumicznej pod warstwe $cieralng emulsja asfaltowa
modyfikowana w ilosci 0,5 Iub 0,3kg/m?2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM,

2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej modyfikowane polimerami podano w normie PN-EN 13808.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecana ilo$¢ pozostatego lepiszcza w kg/m? powinna wynosic¢:

- warstwa podbudowy z tlucznia 0,5 + 0,7 kg/m? przed ulozeniem warstwy podbudowy,
- warstwa podbudowy z betonu asfaltowego 0,3 + 0,5 kg/m? przed utozeniem warstwy wigzacej,
— warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,2 + 0,4 kg/m? przed utozeniem warstwy $cieralne;j.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
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— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

—  sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza,

— zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie

stalej temperatury lepiszcza,
— wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki,
— skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozone;.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Podloze pod warstwe asfaltowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami dla drogi o kategorii ruchu w
oparciu o wymagania wg normy PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Potaczenia migdzy warstwowe powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi dla drogi o kategorii
ruchu w oparciu o wymagania wg normy PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA oraz PN-EN 459-2.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszczy powinna wynosi¢ od 50 do 80 ° C.
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Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$é
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C
do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byla nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do
skropienia warstw mineralno-asfaltowych. Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego
powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 250 g/m2 + 20 g. Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni
mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét CZ@T::(;EEVOSC Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z | raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Czysto$¢ podloza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.2
- 2
3 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000+ ?)OOO m Wg pktu 5.3 Y
Wytrzymatos$¢ na §cinanie potaczenia miedzy 1 prébka na
A warstwami: 15000 m2
Scieralna — wigzaca wykonane;j 1,0 MPa
wigzgca - podbudowa nawierzchni 0,7 MPa

Y Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. Odbior robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
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— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy przed utozeniem warstwy $cieralnej lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania
Techniczne.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2016 — cz¢$¢ I Wykonanie nawierzchni asfaltowych
Wymagania Techniczne
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9. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE D-04.04.02

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: Przebudowa ulicy Przemyslowej
w Rozdrazewie

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje wykonanie:
- warstwy podbudowy z kruszywa lamanego — warstwa dolna z kruszywa granitowego o uziarnieniu
0/63,0 mm o grubosci po zaggszczeniu 15 cm — jezdnia
- warstwy podbudowy z kruszywa lamanego — warstwa gérna z kruszywa granitowego o uziarnieniu
0/31,5mm o grubo$ci po zageszczeniu 8§ cm — jezdnia
- warstwy podbudowy z kruszywa lamanego — warstwa dolna z kruszywa granitowego o uziarnieniu
0/63mm o grubosci po zageszczeniu 15 cm — wjazdy do posesji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.1. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, granitowe.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciaggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ si¢ pomigdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia.
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2.3.1.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wig¢cej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 9334
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II wg

PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35

b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw w stosunku do

straty masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 30 PN-EN 1097-2
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6

Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wigcej niz 5 PN-EN 1367-1
9 |Zawarto§¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SOsz,  %(m/m), PN-EN 1744-1

nie wigcej niz
10 | Wskaznik no$noSci wyos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-5-06102

2.3.2.Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wedlug PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,
Wymaganie to jest zbgdne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki
drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki,
) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach

trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. Transport
a. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

b. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostaltych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s

dgs <5 (1)
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowlékning. Ochronne wiasciwos$ci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

dSO

Ow <12 2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Ogp - umowna $rednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wedtug zalecef Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materialéw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to
powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1.0godlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wla§ciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca

Lp. Wyszczegdlnienie badan na jedno badanie (m?)

1 Zageszczenie warstwy 2 400

2 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2.Zageszczenie podbudowy

Kontrola zaggszczenia i nosno$ci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej
niz 1 raz na 400 m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 i powinno wynosi¢ I >1,03. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,

Ey < 20

6.3.3. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreSlonych w pkt 2.3.2. nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
Grubos$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 400 m?
2 Nos$nos$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia nie rzadziej niz raz na 400 m?
- ugiecie sprezyste nie rzadziej niz raz na 400 m?
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6.4.2. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.3. Nos$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztalcenia mierzony
z kruszywa o | Zaggszczenia kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku IS nie
wnos nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.2. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okre§lonej grubosci.

8.0dbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogélne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup materiatléw i dostarczenie materialéw oraz sprzetu niezb¢dnego do wykonania podbudowy,
—  zakup gotowej mieszanki,
— mechaniczne roztozenie materiatu warstwami,
— zageszczenie poszczegdlnych warstw,

43




Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

10. Przepisy zwiazane

utrzymanie wykonanej warstwy,
$rodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem si¢ jakosci i niekorzystnym wptywem
wody i sprz¢tu wykonawczego,

wykonanie pomiaréw i badan ujetych w SST.

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

7 PN-EN 933-1 Badanla geometrycznych W{asmyvosm kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

3 PN-EN 933-4 Badama geo’m.etrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

4 PN-EN 1097-5 Badania nllechamczn’ygh i fizycznych w{asgwosm kruszyw. Czgs¢ 5
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

5 PN-EN 1097-6 Badania Ir}echanlcizpy'ch 1 flzyc'znyf:h vs’/{allsmwosm kruszyw. Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw

6. PN-EN 1367-1 2 . ‘o
atmosferycznych. Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

7 PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9 PN-EN 1097-2 Badania I.nechamczn’ygh i flzycznych. wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

11. PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

13. BN-EN 933-8 Badania geometrycznych' W{ascw'vo'sm k.ruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartoS$ci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi sam(?chodovae. Oznacza.m? mpdulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

18. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.

19. ,Instrukcja Badah Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czg$¢ 2. Zalacznik”
GDDKIiA, Warszawa 1998r.
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10. PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM D-04.05.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem dla zadania: Przebudowa ulicy Przemyslowej
w Rozdrazewie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem:
- warstwy grubo$ci 10 cm z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa — zjazdy do posesji,
jezdnia

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa, cementu i wody, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukofczenia procesu wigzania cementu.
1.4.2. Stabilizacja kruszywa cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu kruszywa z optymalng
iloécig cementu i wody oraz utozeniu, wyprofilowaniu i zaggszczeniu wytworzonej mieszanki.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00.
»Wymagania Og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wedtug PN-EN
197-1 lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas Wiqzani'a: ' . o . '
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-3, PN-EN 196-1, PN-EN 196-6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

Cement nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.
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2.3. Kruszywa
Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1
Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 2 mm, % (m/m), nie
mniej niz: 30
b) ziarn przechodzacych przez sito # 0,075 mm,
% (m/m), nie wigcej niz 15

2 Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz:

3 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), 1
nie wigcej niz:
4 Odczyn pH od 5do 8

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymalo$ci na S$ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.1. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-EN 459-1,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-75/C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.2. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotwdrczych musza one posiadac
aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- spycharek i réwniarek,

- samochodéw ci¢zarowych do przewozu zakupionej mieszanki,

- szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodost¢pnych.

4. Transport
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport mieszanki

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowyladowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
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5. Wykonanie robot
5.1.0gélne wymagania dotyczgce wykonania robot
Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.3.Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D.02.01.01
»Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstgpach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej
warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
mieszanki kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Jezeli podbudowa i ulepszone podtoze, wykonane z materiatéw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuni¢te wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa i ulepszone
podtoze powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy ich wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa
lub wg zalecef Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreS$lonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz obje¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé
podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié
jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoséci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$é
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi
i przesuwa¢ pasami podluznymi, cz¢sciowo naktadajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekr6j poprzeczny i jednolity wyglad.

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre$lonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podituznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
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Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zaggszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych.
Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpocz¢ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci

co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w

czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielggnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy i ulepszonego podloza, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy i ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy i ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy i ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy i ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dzialce podb}ldowy lub 1.11ep SZONeEo
roboczej podtoza przypadajaca na jedno
badanie
1 | Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podloza 3 1000 m?
) Wytrzymato$¢ na $ciskanie
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 4 prébki 1 000 m?

3 | Mrozoodpornosé¢ ¥

przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

- cementu,

przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie

5 | Badanie wody

dla kazdego watpliwego zrédta

6 | Badanie wtasciwo$ci gruntu lub kruszywa

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

b Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych,
3

6.2.2.Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu cementem.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.2.3.Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreéla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokoséci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszczeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla
badania wytrzymato$ci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymatos$ci 28-dniowej nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012. Wytrzymalo$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢

zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 5.

Tablica 5. Wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem.

. Wymagania Wymagania
Lp. Opis Rm 2,5 MPa Rm 5,0 MPa
1 Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach (R7): 1,0 — 1,6 MPa 1,6— 2,2 MPa
Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach (R28): 1,5—2,5 MPa 2,5—5,0 MPa

6.2.4.Mrozoodporno$é¢

Nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012.

Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum :
- 0,6 dla Rm 2,5 MPa.

- 0,7 dla Rm 5,0 MPa.

6.2.5.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.
6.3.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.3.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego podbudowy i ulepszonego podioza

stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw
Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza | nie rzadziej niz raz na 1 000 m?

49




Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 10 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.3.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja * 0,5 %.

6.3.4.Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10% -
15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowy i ulepszonym podlozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calag grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowg lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy
i ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okre§lonej w pkt. 6.2.3. to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i ulepszonego podloza
z kruszywa stabilizowanego cementem o okreslonej grubosci.

8. Odbior robét
8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie niezb¢dnego materiatu i sprzgtu do wykonania robot,
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zakup, dostarczenie i zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego
wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki na uprzednio przygotowanym podtozu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,
wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okre§lonych w Dokumentacji Projektowej,
odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywdéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

utrzymanie i pielegnacja podbudowy i podtoza przez czas trwania rob6t budowlanych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

- uporzagdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-EN 196.3 M(?tody 'badanla cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wiazania i stato$ci
objetosci

2 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatos$ci

3 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

5 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

6 PN-EN 933-1 Badama geometrycznych W{'as01wos01 kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.

7 PN-EN 1744-1 Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Oznaczanie rozpadu wapniowego.
Oznaczanie rozpadu zelazawego.

8 PN-80/B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

9 PN-EN 1097-2 Badania . mechamc%n'ych 1 flz.ycz'nych wlasciwosci  kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie.

10 PN-EN 197-1 Cement/. Czgs¢ 1: Sklad-, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku

11 PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

12 PN-EN 1008 przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkc;ji betonu

13 PN-91/C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

14 PN-S-96035 Drogi samochodowe -- Popioty lotne

15 PN-75/C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16 PN-S-96012 Drogl. samochodowe. Podbudowa 1 wulepszone podtoze =z gruntu
stabilizowanego cementem

17 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

19 BN-64/8931-02 Drogi samochodpwe. Ozngcz'am.e modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

20 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

21 BN-70/3931-05 Drogl sachhodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych

22 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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11. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA  D-05.03.05b

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy wiazacej z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-zwirowych o nieciggtym
uziarnieniu uktadanej w zwiazku z realizacja zadania pn.: Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 34 ACI6W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

1) Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigckszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okredlenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym Ilub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — polgczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem migdzywarstwowym

1.4.18.Zkacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialéw nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
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Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej w
zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11a) 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16a) 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele §,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg OST)

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiaciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 3550 | 50/70
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mi¢knienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak , Brak ,
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pass | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
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12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C

mm?2/s

PN-EN 12595[26]

Brak

wymagan

Brak
wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66]

[66a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Whasciwosé Metoda Jed- 25/55 - 60 25/55 80
podstawowe badania nostka A a
WYMA ) fasa | WY | Klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . X
tempe-raturach | © cetraca PN-EN 1426 11 0.1 1 55 55 2555 | 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich X
temperaturach Tgmpgrat.ura PN-EN 1427 °C >60 >80 2
. mi¢knienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sifa rozciaggania PN-EN 13589
(mata predko$é [62] PN-EN | Jem2 | = 20w TBRb i
rozciagania) 13703 [63] 10°C (w
ag 150C)
Kohezja bRe()zZC;ngeal(rll;?e o sec | PN-EN 13587 ] ]
postedr [60] PN-EN | J/em2 | NPDa
(rozcigganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [61] J/em2 NPDa
Statos¢ . PN-EN 12607-
Konsystencji Zmiana masy 1129] % <05 <05 3
(Odp Ornose Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 >60 7
na starzenie wg [20]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <3 <3 )
lub -3[29][30] | mieknienia [21] - _
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wlasciwosci zaptonu 2592 [70] C 2235 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
Jamliwosci [25] €| =10 =157
Nawr6t sprezysty w | PN-EN 13398
25°C 58] % > 60 >80 2
Na:vrot sprezysty w NPDa TBRb 1
10°C
PN-EN 14023 NPDa 0
Zakres plastyczno$ci [66] Punkt °C NPDa
5.1.9
Wymagania Stabilnos¢ PN-EN 13399
Dodatkowe mE/l-ga.ZynO-Wania. [59] °oC < 5 < 5 2
Réznica tempe-ratur PN-EN 1427
migknienia [21]
Stabilnos¢ PN'E[§953399 o
magazynowania. PN-EN 1426 mm NPDa NPDa 0
Roéznica penetracji [20]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-
micknienia po sta- 1[29] o
rzeniu wg PN-EN | PN-EN 1427 C TBRb TBRb 1
12607-11ub-3  [29] [21]
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(30]

Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [29] [30]

Nawrot sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [29] [30]

PN-EN 12607-
1[29]
PN-EN 13398
[58]

%

NPDa

NPDa 0

a NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]

Jed asfalt asfalt
no:-ti<a Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracja W 0,1 . . 3
o PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50
25°C mm
2| Temperatura °C PN-EN 1427 [21] 54-64 2 5769 1
mi¢knienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 +0,3 do 3 +0,3 do 3
[65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [70]
> ﬁgs,zépuszczal' % | PN-EN12592[24] | 99,0 2 99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w Pa-s PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢ brak
kinematyczna W | mma/s | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma- 0
135°C wyma-gan ,
gan
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
mi¢knienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu
1| Zmiana masy po | ¢ PN-EN 12607-1 [29] <05 | <0,5 1
starzeniu
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system

grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnoséciag + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego

stosowania oraz unikac

polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

niekontrolowanego mieszania
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa lamanego i
nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego

nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Uziarnienie  wediug ~ PN-EN  933-1[0]; GC85/20 GC90/20 GC90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie G25/15 G25/15 G25/15
. 13 - ooy G20/15 G20/15 G20/15
wicksze niz wedtug kategorii: G20/17.5 G20/17.5 G20/17.5
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; © 0 0
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] FI25 lub
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie FI35 lub SI35 SI25 FI25 1ub SI25
wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Cdeklarowana C50/10 C50/10
niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA40 LA30 LA30
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
. ) przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez | deKlarowana | deklarowana
. przez przez
rozdziat 7, 8 Iub 9: producenta
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna”  bazaltu  wedlug SBLA
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA
1 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklla;lrr(())(\;l/lacr;};lgrzez deklparrzoe\;/any deklparrzoe\;/any
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
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12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN mLPC 0.1
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1 mLPC 0,1 ?
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug odpornosé odpornosé odpornosé
PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: p p p

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wglmagar}? wgmagar}? w(;iimagar}?
1744-1122], p. 19.2: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
15 | Stalo§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], V3,5 V3,5 V3,5

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwoséci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7

1 Umarmgme wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana GFS85 lub GA85 GF85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GTCNR GTC20

.. GTC20

wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 3

WyZsza niz: f
4 Jakf)sc pxlow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10

WYyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa} dr.obge':go vxfe?dlug PN-EN 933-6 EesDeklarowana

[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 ﬁ%stgc.)sc ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 19\Ia31qk11wosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

o . .. mLPCO,1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

b) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KRS +
KR4 KR7
1 Umarmgme wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana GFS85 lub GAS5
kategoria:
2 Toleran.clj.a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GTCNR GTC20 GTC20
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie fl6
WyZsza niz:
4 Jakf)sc py.low wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBFI10
WyZsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszng d.robr.l?go W?dlug PN-EN 933-6 | EcsDekla- ECS30 ECS30
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta
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7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mLPCO,1

d) do warstwy wiazacej i wyréwnawcze] z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR5 + KR7
S zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakf)sc pxlow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBFI10
WYyZsza niz:
ff;vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne  przestrzenie ~w  suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V28/45
kategoria:
Przyrost temperatury mllf;kmema wedtug PN-EN 13179-1 AR&BS/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug CcC70
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana
,,Liczba asfaltowg wedlug PN-EN 13179-2 [57], BNDeklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance pyléw i wypeltniacza
wapiennego nie byla nizsza niz CC70.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM1/01
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria S70
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
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asfaltowyma) 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C
Pen. | Kategoria P15
Warto$§¢ S$rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm
Jednorodnos$¢ Wg tablicy 12
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto§¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obcea) Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PM1/0,1
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rownanie:

TPiKmix = o - TPiK1 +b - TPiK2
w ktérym:
TPiKmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

TPiK1 - temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
TPiK2 - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosdci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikéw pomiaréw temperatury mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodno$ci rozstgpu wynikéw badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg prébek oblicza sig,
dzielac mase¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwos$ci

Dopuszczalny rozstgp wynikéw
badan (Troz) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowe;j
przeznaczonej do warstwy wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwos$ci granulatu asfaltowego
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W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowa¢:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowa¢ i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwos$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperatur¢ produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnoéci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego R
M([%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig¢
stosowania Srodkow obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polgczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne taSmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
Zlacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec ta$m bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy o1 Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnoé¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepno$ci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?2
ta$my
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
ta$my po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
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Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa

Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwoéci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny

lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >800C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm

150 g

Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm

Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%

Wydtuzenie nieciggle  (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm

przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?2

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:
normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalgcznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu
Bmin i temperatur zagg¢szczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosé ACI1W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70

63



Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3.0 8,0 3.0 8,0 4,0 10,0 40 | 100
Zawartos¢ - lepiszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4.,6 Bmin4 4
minimum¥*)

_ 2,650

Aq

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatoZzonej ggstosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalne;j

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania:

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiagzacej i wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica2l. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé Zag@;zlffgga “& | Metoda i warunki badania ACIIW ACI6W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vmin 3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2%50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VEBmin 65 | VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 | VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | 5 .’ jante, PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14 | VMAmin 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSR80 ITSR80
zania, badanie w 25°C a)

a) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiadciwosé Zag@;zlffgr;}a we Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [54]

ZawartoS¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0

. . PN-EN 12697-22 [41], metoda B | WTSAIR WTSAIR
Odpornos$¢ na C.1.20, walowanie, .
deformacie trwale a)c) PO8-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20 | 0,15 0,15

[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR 7,0 PRDAIR7,0
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.l.l,ubljame,:, .przechowywame w 40. C z ITS80 ITSRS0
wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C b)

a) Grubos$¢ plyty: AC16, AC22 60 mm,
b) Ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
¢) Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla
ruchu KRS + KR7
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Warunki
Wiasciwosé Zag@;zlffg;a we Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [54]

ZawartoS¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0

. . PN-EN 12697-22 [41], metoda B | WTSAIR WTSAIR
Odpornos$¢ na C.1.20, watowanie, .
deformacie trwale a)c) PO8-P100 w powietrzu, PN-EN 13108-20 | 0,10 0,10

[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR 5,0 | PRDAIR 5,0
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.l.l,ubljanlff, .przechowywame w 40' C z ITSRS0 ITSRS0
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C b)

a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

c¢) Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkc;ji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikéw oraz zachowanie
wladciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materiatléw,
jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towar6w niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
Iub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢gciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych
temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obniZonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okredlenia wlasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych okres$lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
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do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢gpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wladciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno§¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno§ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢é mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwoérni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca

Klasa drogi | Element nawierzchni | Dopuszczalne wartosci odchylen |
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réwnosci podiuznej i poprzecznej
pod warstwe¢ wigzaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wlaczenia i wylgczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wiaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podilozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienic.
Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoSci asfaltu w mieszance okredla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartoséci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie préby
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technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozsécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnief z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny

co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubos$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. Ilo§¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia mi¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i zaggéci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢gciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
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roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno§¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno§¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wiazacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
$rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okre§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowal walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlgczy-wymagania ogdlne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Z}acza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach ko1, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Z1acza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzglgdem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. WydajnoSci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnic¢
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prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic¢
przez zminimalizowanie odlegloéci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto§¢ migdzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pas w kierunku
ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztagczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
rOwnomiernie zagg¢szczona, bez peknigé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na
(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa catg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ ta§ma przylepnag lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczes$nie;j.

5.9.1.4. Zakonfczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dzialki roboczej jest rtownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasSmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedzZ boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

KrawedzZ boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie r¢gczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej
niz 15 mm.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. krawe¢znikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw. ,buta” (,,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
goragco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie
goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci
co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— datg wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszankg mineralno —asfaltowa,
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— okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdélnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypelniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédlo i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mi¢gknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot sprezysty*) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypekiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum
wymagarn.
¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
— sklad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad
(w wypadku walidacji produkc;ji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych
przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo§¢ na dzialanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego

PN-EN 12697-22 [41],
maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
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Zm@c.zenle (funkcjonalna) ('210 nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odp01.rn0sc - ma paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49] |
funkcjonalnie)

Odp01.rn0sc na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] |
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nast¢pujacych
wladciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciastoéci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejs$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badafi kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa
a):
—  uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ Srednie probki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
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—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ prébke $rednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢
kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno§¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosdci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznos$ci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badah zawarto$ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od3do4 | od5do8 | od9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 *+1.,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3.9 +34 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci
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od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

J 1 2 Od3do4 Od 5 do 8a) 0d 9 do 19a) >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
M1eszan}<1 _ +0.5 +0.45 +0,40 +0,40 £0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia TR&Bmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwdrni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
mi¢knienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie goérnej granicy temperatury mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nast¢pujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okresdlenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. WtasciwoS$ci warstwy AC

, Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . . . Wskaznik .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zaggszezenia [%(vIV)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >098 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0:8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0:8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczgte 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Scieralna+wigzaca Warst ..
Warunki oceny +podbudowa arstwa wigzaca
asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubos$ci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubos$ci 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Ré6wnos¢ podtuzna

78



Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

Do oceny réwnoéci podluznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagty z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosié
4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca
pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefi rownosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (prze§wit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugodci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej 1 wiazacej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12

parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw
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6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$ne;j
krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz = 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbior robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktoére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 1: Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiladciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
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12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstos$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasSciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie ggsto$ci objeto$ciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze§¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiegdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze§¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode¢
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40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czeg$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czgsSci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spre¢zystego
asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas

magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
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65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czg¢$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze§¢ 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracj¢ i odprezenie sprezyste (odbojno$¢)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badah do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepnos$ci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czg$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.
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10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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12. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA D.05.03.05a

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
iodbioru warstwy S$cieralnej z mieszanek mineralno-bitumicznych grysowo-zwirowych o nieciaglym
uziarnieniu uktadanej w zwiazku z realizacja zadania pn.: Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakltadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego ACI11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kg[sf}?lrlla Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACS8S, ACI11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 ACS8S 2, AC11S?

D podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym

1.4.15.Z%acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatléw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialéw nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].
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Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1 - KR2 ACSS, ACSS, AC11S MG 50/70-54/64 -
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACIIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | ACSS, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetniaé

wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp. Wiasciwosci Jed-nostka gg fit;?iz 5 o/l;gdzaj| anE;l(t)l/ll 00
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3| Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % mm | PN-EN12592(25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost). % m/m PN'EI\[I3}§6O7'1 0,5 0.8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie PN-EN 1426 [21]
L % 50 46
mniej niz
7 T.empe?a.tur'e% migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T(.emp?ra.t.ura famliwo$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 3 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?2/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiagciwosd Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe aSCIWOSC | padania | nostka wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja Penetracia PN-EN
w posrednich o ! 1426 | 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
temperaturac [21]
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h eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- Eleinllgei:;tiira 1427 °C >55 >65 >80
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
rs(ilzaciqga-nia PN-EN
(metoda z 13589 TBRb
[60] >3 >2
duktylome- PN-EN J/em2 W 5°C w 10°C (w
E)ezr?i,qganie 13703 1o
50 mm/min) [61]
Rozciaganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C [58]
(rozcigganic | PN-EN J/em2 NRa NRa NRa
100 13703
mm/min) [61]
yizlllizti(zg)leto- PN-EN
da 13588 J/em2 NRa NRa NRa
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
\ 12607- % <05 <0, <05
Stato$c¢ kon- masy 1130]
systencji :
(Odpornose Pozostala Pﬂ ; 6N
na starzenie) | penetracja [21] % =60 =60 =60
ngégl;l_ _1E gO] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mig¢knienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
whasciwosci | zaptonu 2592 C |22 2235 2235
[68]
Temperat PN-EN
Perafifd | 12503 | ec | <-15 <-15 <-18
famliwosci
[26]
Nawrdt
;I;rfCZysty " | PNLEN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawr6t [56]
sprezysty w NRa NRa TBRb
10°C
Wymagania PN-EN
Dotaioam® | Zakres 14023
plastycznosc [64] °C NRa NRa NRa
i Punkt
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. [57] o
Réznica PNEN | © =3 =3 =3
temperatur 1427
mi¢knienia [22]
Stabilnos¢ PN-EN | 0,1 mm NRa NRa NRa
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magazynowa | 13399
-nia. [57]
RézZnica PN-EN
penetracji 1426
[21]
peratuty 12607-
mig¢knienia 1 [29]
po starzeniu °C TBRb 1 TBRb 1 TBRb 1
PN-EN
wg PN-EN
1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawr6t spre-
Zysty w
Wymagania | 25°C po >50 | 4 | 260 | 3 | 260 | 3
Dodatkowe starzeniu wg
PN-EN
PNEN 12607
12607-1 [30] | [30]_
ZNyaSVtVy“g Pre- | pNEN | %
10°C po 155369]8
starzeniu wg NRa 0 NRa 0 TBRb 1
PN-EN
12607-1
(30]
a NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 2
3 | Indeks penetracji - PN_EIE%;:]”M-Z +0,3 do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_EN[ éz]o 2592 >250 4
5 | Rozpuszczalnose % PN_E[I;51]2592 >99,0 2
6 | Temperatura tamliwoS$ci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17
7 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[I;I81]2596 > 900 4
8 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mm?2/s ,
[27] wymagan
Witasciwodci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] >50 2
10 Wzrost. temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_EE?;O]%W- <0,5 !

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
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otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperatur¢ z doktadnosécia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowal mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;j.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
I | Uziamienie - wedlug PN-EN 933-1[6]: | G519 GC90/20 GCo0/15
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gggﬁg G25/15 G25/15
wigksze niz wedtug kategorii: G20/17.5 G20/15 G20/15
3 Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1[6];
L . o 2 2 2
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | FI25 lub SI25 | FI20 lub S120 FI20 lub SI20
wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej 1 tamanej w kruszywie C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria | deklarowana 31 931
nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA30 LA30 LA25
kategoria nie wyzsza niz:
7 .
Odpornos$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy |  PSvad | DovDeklarow | poy s,
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: ana, fie mnicy
’ niz 48%)
8 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 Iub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 Iub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 ,Zgorzel  sloneczna”  bazaltu  wedlug SBLA
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PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLA SBLA
12 Sktad chemiczny - uproszczony opis di(;;rowa-ny d;e:ezlrowa-ny di{iirowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 5] Eroducenta groducenta Eroducenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie mLPC 0,1 mLPC 0,1 mLPC 0,1
WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
. . . wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odbornodé odpormodé odbornodé
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: P P P
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN :)vg/magarrl? wgmaga{l’a ngaga{l?
1744-1 23], p. 19.2: pornos¢ odpornos¢ odpornos¢
16 | Stalo§¢ objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego Wedllug P.N-EN”1744-1 [23] V3.5 V3.5 V3,5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane,
jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii.
Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $redniag wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z
rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: GFS5 lub GAS5
2 Toleran'clja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GTCNR
kategorii:
3 Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie 3
wyZsza niz: f
4 Jak.osc p'}flow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBF10
WyZsza niz:
5 Kanciasto$¢  kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN- Ecs Deklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

3

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23]

p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mLPCO,1

Kruszywo lamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 U21arn1§nle wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana GFS85 lub GASS
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii: GTCNR GTC20 GTC20
3 Zawartos¢ pytéow wedlug PN-EN 933-1 [6], f16
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kategoria nie wyzsza niz:

4 Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . . MBF10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN EesDeklarowana
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.
7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 7Na§113ﬁ<bh;vosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: mLPCO,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spelniajagcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
h
Lp. Wiasciwosci kruszywa ; e u
KR1 = KR3= | gRrs=KR6
KR2 KR4 '
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie  tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ . p}{low . Wedl'u-g PN-EN 933-9 [11]; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav-vartos.c. wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyZsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypelniaczu  wedtug PN-EN  1097-4 [14], V28/45
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria: AR&B8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
L . .. WS10
[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym cC70
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie niZsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 ,,Liczba asfaltowa. wedtug PN-EN 13179-2 [55], BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.6. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw Iub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé
elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz spetniajagce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15.
Material na elastyczne ta$my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
. Zlacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu

Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

KR 1-2
KR 3-6

Pasta asfaltowa
Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

Warstwa Scieralna

Tablica 12. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op18 Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnose)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka taSmy o Bez peknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnosci taSmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?2

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. MATERIALY DO ZY.ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zalgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. DODATKI DO MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatké6w powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9. SKEAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]J

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetniaé
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2
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e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
minimum¥*)
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum¥) Bmin5,8 Bmin5,8

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreS§lona przy zatozonej gestoSci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspétczynnik a wedtug réwnania:

2,650

Aq

2.10. WEASCIWOSCI MIESZAKI MINERALNO-ASFALTOWE]J DO WYKONANIA

BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY SCIERALNE]

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
\%’?)ﬁl?é?lsc C.l.2,ubijani’e, PN-EN 12697-8 [35], Vminl,0 Vminl,0 Vminl,0
. 2x%50 uderzen 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0

przestrzeni p
Wolne | i 2 abitanic VFBmin75 | VEBmin75 | VFBmin75
przesiz - oououane, PN-EN 12697-8 [35], | VFBmax9 | VFBmax9 | VFBmax9
wypetnione 2x50 uderzen p.5 3 3 3
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VMAminl | VMAminl | VMAminl
przestrzeni 2x50 uderzen 4 4 4

W mieszance

p.5
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mineralnej | | | |

PN-EN 12697-12 [37],

Odpornos$¢ na przechowywanie w 40°C z

C.1.1,ubijanie,

dziatanie , jednym cyklem ITSR90 ITSR90 ITSR90
2%35 uderzen L7
wodya) zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Tablica 19.

Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C.12, Vmin2,0 Vmin2,0
. Y ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 ’ ’
przestrzeni uderzen Vmax4 Vmax4
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | VAOAIR | WTSAIR
deformacje trwate walowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20 0,15 0,15
2), ©) P98-P100 D.1.6,60°C. 10 000 cykli [52] gRDAIRg’ PRDOAIR9’
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.LL rzechowywanie w 40°C z
,pornose ubijanie, 2x35 P y e ITSR90 ITSR90
dziatanie wody uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)

a) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zataczniku 1

c)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zataczniku 2

Tablica 20.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6

Warunki

Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C..l..2,' PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
rzestrzeni ubijanie, p-4 Vmax4 Vmax4
P 2x75 uderzen )
Odpornos$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTSAIR WTSAIR
deformacje trwale | walowanie w powietrzu, PN-EN 13108-20 0,10 0,10
a), c) P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] gRDAIR7’ PRDOAIR7’
PN-EN 12697-12 [37],
Oonrnpsc na C.l.l,ubljam,e, .przechowywame w 4Q C.z TSRO0 ITSR90
dzialanie wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)

Wspbiczynnik i Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- Qd>70d Qd=70d
luminacji 22014 [80] Qd>90e Qd>90e

a) Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80]
w zatagczniku 1.

c)Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badanh podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
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e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wladciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa¢ certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatléw, jak i na wyj$ciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢gciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke¢. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, ACI11S), wyniki badaf laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwoéci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°Cx5°C,

— PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okres§lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
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asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno§¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢é mozliwoS$ci
wytwoérni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.
Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnoS$ci
poprzeczne s3 wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg Scieralng

Dopuszczalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej
pod warstwg §cieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia i wyltaczenia, jezdnie acznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP

O

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
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dodatkowe, wilaczenia
i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienié.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i
w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania
wladciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§lona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozsécielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnief z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubos$ci warstwy,

—  okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;j. Ilo§¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byl w ciaggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potgczenia mi¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ méwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:

- umozliwiatly ukladanie warstwy cala szeroko$cig jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesuni¢gciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadé6w atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozkladajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoS$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy §cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z $rodkéw transportu,
- stosowanie rozkladarek wyposazonych w tat¢ o dtugo$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. POLACZENIA TECHNOLOGICZNE

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kél, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzglgdem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przej$ciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wiagzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié
prawidlowe i szczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegto$ci migedzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie
byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”
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Wykonanie ztagczy metodg ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez pekni¢é. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ taSma przylepng lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$nie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢é w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawiane;j
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Z}acza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

KrawedzZ boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,.zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
taSmy. Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na catej jego wysokosci
oraz wystawac¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0
g/cm3).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (ta$my, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. KRAWEDZIE

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych
gbérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraw¢znikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,.buta” (,,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac¢ je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej (nizej potozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzj¢ o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie
goracym asfaltem w ilo$ci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci
co najmniej 10 cm.

5.11. WYKONCZENIE WARSTWY SCIERALNE]

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. JASNOSC NAWIERZCHNI

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy S$cieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
$cieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wiasno$ci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalagcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
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a) informacje ogélne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytwoérni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreélenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci.

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: Zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestose PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura migknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét sprezysty*) PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestose PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkc;ji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
A s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni lacznie z PN-EN 12697-8 [35]
VEFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowiazkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana

. . PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosc ~ ma paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [47] |
funkcjonalnie)
Odpornosé¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1
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| (powiazana funkcjonalnie) | | |

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czg¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przeslanki, ze dana
wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. BADANIA WYKONAWCY

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

—  badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dzialan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. BADANIA KONTROLNE ZAMAWIAJACEGO

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i
pakowa¢ prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest
upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos$¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwno$¢ podiuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokos$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materialdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie prébki. Wielko§¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czeSciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna prébke, jezeli wyglad zewngtrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢é wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badah wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno§¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosSci od

liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badanh zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9
! 2 do 4 do 8 do19 | =20

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki |, | 3¢ +32 +2.9 2.4 2.0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki |5 | 5 5 2.4 42,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | g | 44 +3,9 +3.4 +2.7 2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki |-, 5 | 436 £33 09 | 5 | 20
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,.8 +4,5 -5,1 -4.4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 45,01 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0| -5,5+5,0

. . .. +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wladciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartos$ci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +£30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
i ; 0d>5 0do9
Rodzaj mieszanki | ) 0d 3 do 4 do 82) do 19) 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna wartos¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu metodg RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mig¢knienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gérnej granicy temperatury mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nast¢pujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mi¢knienia zbadanej dostawy na wytwoérni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury mig¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot spr¢zysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozécietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwos$ci warstwy AC

L Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zaggszezenia [%(vIV)]
[%]

AC5S, KRI-KR2 >98 1,0+5,0
ACS8S, KRI-KR2 >98 1,0 +4,5
AC11S, KRI1-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
ACI11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubo$é dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubos$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiegac¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca -
Warunki oceny a4 Warstwa $cieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubos$ci
Dla wartoéci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubos$ci 0+10%, ale nie 0-5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowiacej, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

111




Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

6.5.4.4. R6wnosé
a) R6wnos¢ podtuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnos$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnos$ci IRT [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy wyznacza¢ z
krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dlugoséci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikéw IRI réwna 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos$¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalaé
maksymalng mozliwa dlugo§¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednia wynikéw pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartos$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre§lone metoda profilometryczna

Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 2,4
dodatkowe, wlaczenia i
wylgczenia,
jezdnie  tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlaczenia i wylgczenia,
postojowe,
jezdnie  acznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugo$ci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robdt polegajacych na uloZeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od dtugosci
odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okre$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne warto$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
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A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu 1  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (prze§wit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugodci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okres$la tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie facznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu 1  powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko§¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke¢ dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$ne;j
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
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Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw
pomiar6w na warto$ci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w §$ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
op6znieniem. Uzyskane wartosci wspélczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wilasciwoséci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Wiyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwéch miejsc po przecinku. Dlugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiar6éw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci
mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspéiczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspétczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze, - 0,49%* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55%* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
facznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51%* 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
Tacznic, utwardzone
pobocza
* warto§¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
90 km/h,
** warto$ci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktérej oznaczona warto§¢ wspélczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m2-lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ L.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejsze;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
2.  D-04.03.01a

10.2. NORMY

OST)

3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10.  PN-EN 933-6
11.  PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13.  PN-EN 1097-2
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16.  PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-3
20.  PN-EN 1367-6
21.  PN-EN 1426
22.  PN-EN 1427
23.  PN-EN 1744-1
24.  PN-EN 12591
25.  PN-EN 12592
26.  PN-EN 12593
27.  PN-EN 12595
28.  PN-EN 12596

Wymagania ogdélne
Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

Metody badania cementu — Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtaSciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2:
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$é 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$é 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czg¢$¢ 6: Mrozoodporno§¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci parafiny —
Czg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objeto$ciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypltywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

117



Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-
09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Apl1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci

mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg¢$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
Zalacznik krajowy NA

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca
penetracje i odprezenie sprezyste (odbojno$¢)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 5: Metody badah do oznaczania
odpornos$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na gorgco -- Czg§¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydtuzenia niecigglego (préba przyczepnoS$ci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw upltynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1:
Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
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asfaltowych lub asfaltéw upltynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE I KATALOGI

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajagcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. INNE DOKUMENTY

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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13. OZNAKOWANIE PIONOWE D - 07.02.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego dla zadania Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych wykonaniem i
odbiorem oznakowania pionowego i obejmuja:

— rozebranie stupkéw do znakéw,

— zdjecie znakéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych,

- montaz stupkéw do znakéw z rur stalowych @ 70

— przymocowanie znakéw zakazu, nakazu, ostrzegawczych i informacyjnych

Dla znakow nalezy zastosowacé foli¢ 2 generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji

wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwalosé
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
treScia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Urzadzenia bezpieczefnstwa ruchu drogowego - sg to urzadzenia, ktérych podstawowym celem jest
ochrona Zycia i w ograniczonym zakresie takze mienia uczestnikéw ruchu i 0séb pracujacych na drodze.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.

1.4.9. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogbélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodnoSci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostk¢ oraz deklaracje
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zgodnoS$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje

zgodnosci z odpowiednimi normami.

Na drodze mozna umieszcza¢ urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego dopuszczone do obrotu i

powszechnego stosowania w budownictwie wlasciwie oznaczone, dla ktérych:

a) wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséow i
dokumentéw — w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych tej certyfikacji,

b) dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci z odpowiednia normg lub
aprobatg techniczng — w odniesieniu do wyrobdw nie podlegajacych certyfikacji,

c¢) wydano atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co do ktérych nie jest wymagane nadanie znaku
bezpieczenstwa.

W zalaczniku nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla
znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruch drogowego.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw oznakowania pionowego

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych moga by¢ wykonywane jako:

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

d) inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu klasy, co najmnie;j
C16/20 wg PN-EN 206-1.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i SST, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci 1
sposobu ich usytuowania w terenie.

2.4.2. Rury
Do stosowania dopuszcza si¢ wyltacznie rury gigte (nie dopuszcza si¢ rur spawanych) o $rednicy zew. 63,5 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie iz dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
EN 10025-1, PN-EN 10083-1, PN-EN 10084 Iub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO
1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcze znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

2.5.1. Trwalo$¢ materiatéw na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ oraz potaczenie lica z tarczg , a takze sposéb wykonczenia znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu, musza wykazywa¢ petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znakéw i urzadzeh bezpieczenstwa ruchu, okreSlony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy

Producent lub dostawca znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu obowigzany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ oraz warunki gwarancyjne dla znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu, a
takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

1.instrukcje montazu znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

2.dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu,
3.instrukcje utrzymania znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

Trwato$¢ znakéw oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowane;j
folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,
z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy

Tarcze powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubodci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 lub
PN-EN 10292.

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m?).

Znaki oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw 1 tarcz znakéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu.

. Klasa w
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN %2899-1
Wytrzymato$¢ na obcigzenie sila naporu | kN m >0,60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopiefi - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<115 TDT6
Odksztalcenie trwate mm/m lub|20 % odksztalcenia | -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, E2
krawedz tloczona,
zaginana, prasowana
lub zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze | P3
by¢ przewiercone z
zadnego powodu

klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy

Tarcze powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwéjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catlym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcz¢ w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zalaczniku nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegélnych segmentéw tarczy wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi powinno byé
wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki oraz urzadzenia bezpieczenstwa odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe oraz urzadzenia bezpieczenstwa odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze, lica

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico powinno by¢ wykonane z:

1. samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegdblnych typéw folii,

2. do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne.

3. nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

4. folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pegcherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielkoSci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -
0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi *15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808.
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 sg nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
- wymiary dla tarcz o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegélowych zalgcznika nr 1 oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej
+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Sprawdzone przymiarem liniowym:
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni o
wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw
powierzchni o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tre$ci znaku.

Na znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajagcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy. W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach oraz urzadzeniach bezpieczefistwa ruchu eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach oraz urzadzeniach bezpieczenstwa
ruchu nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza , by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materialy do montazu znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Wiszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych jak
$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢é, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje
w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Znaki oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak
aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacje¢ oznakowania, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
— wysoko$¢ zamocowania oznakowania na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia oznakowania nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6éb wykonania wykopu pod fundament oznakowania pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapié¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia oznakowania pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 oraz 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé
miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.

5.5.2. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gérna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchniag pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy z konstrukcja wsporcza lub stupem energetycznym

Tarcza musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narze¢dzi, odlgczenie tarczy od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znakéw oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji oznakowania, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico.

5.7. Oznakowanie znakow oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Kazdy wykonany znak drogowy oraz urzadzenie bezpieczenstwa ruchu musi mie¢ naklejona na rewersie
naklejk¢ zawierajaca nastepujace informacje:

1.numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

2.klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

3.miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

4.nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

5.znak budowlany ,,B”,

6.numer aprobaty technicznej IBDiM,

7.numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie
tarczy nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. |Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5do 10badain z | Powierzchnig zbada¢
powierzchni wybra- nychlosowo | pie17hrojonym okiem. Do ew. .
elementéw w kazdej . , . Wyniki badan
dostarczonej partii Spra,Wdzema ngbOkOSCI ) wad powinny by¢
2 Sprawdzenie wyrobéw liczacej do | UZYC dOSt¢pnyCh narzedzi (np. | zgodne z
. 1000 elementow liniatow z czujnikiem, wymaganiami
wymiarow punktu 2

suwmiarek, mikrometréw itp.

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci

dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania oznakowania pionowego z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:

- szt. (sztuka), dla stupkéw, tarcz znakéw i urzadzen bezpieczenstwa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. przymocowanie tarczy znaku obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i transport tarcz znakéw na miejsce ich wbudowania,

— montaz tarcz znakow,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

— uporzadkowanie terenu.

wlasciwosci
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Cena wykonania 1 szt. ustawionego stupka obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— zakup i transport stupkéw na miejsce ich wbudowania,

— ustawienie stupka,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania 1 szt. wykonanego urzadzenia bezpieczenstwa ruchu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i transport urzadzen na miejsce ich wbudowania,

— ustawienie urzadzenia,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
3.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgly
solnej
4. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
5. PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
7.  PN-EN 40-5 Stupy o$wietleniowe. Cze¢$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania.
8. PN-EN 206-1 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
9. PN-EN485-4 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu
i wymiaré6w wyrobéw walcowanych na zimno
10. PN-ENISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
11.  PN-EN 10240 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
12. PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane
ogniowo w sposOb ciggly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
13. PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
15. PN-EN 12899-1 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
16. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstegpne typu
17.  PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
18. PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
19. PN-EN 60598-2 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe
20. PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
21. PN-ENISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
22.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
23.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne materialy
Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
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warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2016 poz. 1968)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz.U. 2016 poz. 1570)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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14. KRAWEZNIKI BETONOWE - D.08.01.01

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem utozenia kraw¢znika betonowego dla zadania Przebudowa ulicy
Przemystowej w Rozdrazewie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu kraweznikéw z betonu
wibroprasowanego i obejmuja:
— wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15,
— ustawienie kraweznika betonowego 15x30x100cm, najazdowego, na ptask i tukowego uktadanych na
podsypce cementowo-piaskowej,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreédlenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne”

1.5.0golne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2.Materialy
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem krawg¢znika na tawie betonowej wedtug
zasad niniejszej SST sa:

2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego
Krawezniki betonowe powinien by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu.
W projekcie przewidziano krawezniki drogowe 20x30 oraz 12x25.
Zastosowany kraweznik pod wzgledem jako$ci powinny odpowiada¢ normie: PN-EN 1340 — , Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan”.
Ponadto nasigkliwos$¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wigksza niz 4%. Mrozoodpornos¢ F 150.
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugo$é: + 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnoscia do - dla innych cze¢$ci: £ 5%, > 3 mm, < 10 mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki C

od plaskosci i
prostoliniowosci, dla

dlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie WYLrz. wytrzymato$é¢, MPa pojedynczy
1 3,5 wynik, MPa
2 5,0 > 2,8
3 6,0 > 4,0
> 4.8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos$é) jesli
wytrzymatosé spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne;j
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na §cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
odpornosci zal. G normy — wg zal. H
badanie podstawowe normy —
badanie
alternatywne
1 Nie okre$la si¢ Nie okresla
3 <23 mm si¢
4 <20 mm <20000
mm?/5000
mm?
< 18000
mm?/5000
mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia krawegznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),
c¢)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze¢sci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
33 b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

2.2. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz op6r wykonane begda z betonu klasy C12/15 oraz C8/10 odpowiadajacemu
normie PN-EN 206-1 ,.Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢™.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620 ,,Kruszywa do betonu”.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod krawgznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajagcy wymaganiom PN-13139 , Kruszywa do
zapraw’,
-woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008 ,,Woda zarobowa do betonu
—Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci”.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane bedg recznie.

4. Transport

4.1. Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikéw betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z norma
BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. ,,Wspdélne wymagania i badania.”

4.2. Beton na taw¢ — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do  przewozenia
wytworzonego betonu.

4.3. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zapewniajacymi trwato§¢ wlasnosci materialéw podczas transportu.

5.  Wykonanie robot
5.10géIne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2.Zakres wykonywanych roboét )
5.2.1. Transport materiatow przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robét. Zrédta pozyskania
materialéw musza uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania krawe¢znikdéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.3. Wykonanie koryta pod fawe¢ betonowa
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem oraz tawe
zwyklta, wykonane bedg recznie. Geometria wykopu oraz glgboko$¢ — zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.4. Wykonanie betonowej tawy pod kraweznik

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na taw¢ betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera.
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Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi
uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, oraz C8/10 we wcze$niej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozécieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu oraz fawa zwykta powinna odpowiada¢ wymiarami oraz
ksztaltem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozécieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.2.6. Wbudowanie krawe¢znikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz
5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokonaé zgodnie z ,.Dokumentacja Projektows”. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji
Projektowej, to + 1 cm w niwelecie opornika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

6. Kontrola jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania ogélne”.

6.1. Kontrola jako$ci materiatéw przed przystapieniem do robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ materialéw przeznaczonych do wbudowania.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.2.1. Badania betonu na tawe

Wykonawca dostarczy 3 prébki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu na
$ciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej tawy betonowej z oporem).

6.2.2. Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodno$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.6.

7. Obmiar robét
Ogélne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiaru jest:

- m® (metr sze$cienny) wykonanej tawy betonowe;j,

- m (metr) wbudowanego kraweznika na podsypce cementowo-piaskowe;j.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SDT D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa platnosci
Ogélne wymagania odno$nie ptatnosci rob6t podano w SDT D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Cena wykonania 1 m* wykonania tawy betonowej z oporem obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, transport i skladowanie materiatéw do wykonania robdét,
— wykonanie koryta pod tawe¢ betonowa,
— wykonanie deskowania tawy betonowe;j,
— wykonanie tawy betonowej z oporem,
— rozebranie deskowania,
— pielegnacja wykonanej tawy,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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Cena wykonania 1 m® wykonania tawy betonowej zwyklej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, transport i skladowanie materiatéw do wykonania robdét,
— wykonanie koryta pod tawe¢ betonowa,
— wykonanie deskowania tawy betonowe;j,
— wykonanie tawy betonowej,
— rozebranie deskowania,
— pielegnacja wykonanej tawy,
— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup , transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,
— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozécielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika betonowego,
— wypetnienie spoin migdzy kraweznikami przygotowang zaprawa cementowo-piaskowa,
— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow w
Warszawie.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ I : Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
PN-EN 13139  Kruszywa do zapraw
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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15. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J
DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
D.05.03.23a.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach zadania pn.: Przebudowa ulicy Przemystowej
w Rozdrazewie

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

— drég lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

— przystankéw autobusowych, peronéw i ciagéw pieszo-jezdnych,

— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,

— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

— S$ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, sciekéw, rowéw, schodéw, malej architektury drogowej,
elementéw miejsc obstugi podréznych itp.

Ustalenia przedstawione w niniejszej specyfikacji obejmujg wykonanie nawierzchni wjazdow do posesji z
kostki brukowej betonowej o gr.8[cm] koloru grafitowego ukladanej na podsypce cem.-pias. gr.3[cm].

Ustalenia przedstawione w niniejszej specyfikacji obejmuja wykonanie nawierzchni chodnika z kostki
brukowej betonowej o gr.6[cm] koloru szarego ukladanej na podsypce cem.-pias. gr.3[cm].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztalttem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcef temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢ szeroko$¢ grubosé Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskoéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstose
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ §rednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos$c)
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os¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bo6hmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskoéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorceg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcéw i

zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktdéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. MATERIALY NA PODSYPKE I DO WYPELNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W
NAWIERZCHNI
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
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d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a
[12],

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. KRAWEZNIKI, OBRZEZA I SCIEKI
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i §cieki mogg by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST  D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typoéw, rodzajéw, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. MATERIALY DO PODBUDOWY ULOZONE]J POD NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]
KOSTKI BRUKOWE]J
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO WYKONANIA NAWIERZCHNI

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé¢ na
podktadkach drewnianych, dtugo$cig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.

5.2. PODLOZE 1 KORYTO
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowsg.
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Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekéw),
3. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. ulozenie kostek z ubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
6. wypeknienie szczelin dylatacyjnych,
7. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. PODBUDOWA
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
famanego) [7],
¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikéw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. PODSYPKA

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.
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Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suche;j
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnos$cia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia

141



Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

si¢ kostka cigtg, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:
a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagca wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca plynnos¢é. Spoiny mozna wypehni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegdblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przej¢cie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami
1 masami okre$§lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI I ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetlnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i

142



Przebudowa ulicy Przemystowej w Rozdrazewie

utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku
1 mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwoséci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

W Snieni Wartodci
Lp. yszezego uchie Czestotliwosé badan artose!
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacja pro- grubos$ci £1 cm
jektowa i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- [ +1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym tata [ Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mig-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tatg a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5 cm
h) szeroko$¢ i giebokos¢ wypetnienia [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dziatki roboczej
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niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowe;j
lub decyzji Inzy-

niera

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 mi we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych warto$ci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5]
oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktoére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesé6w
produkcji betonu

0.2.

5. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypeknianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych
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14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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16. OBRZEZA BETONOWE -- D.08.03.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ulozenia obrzeza betonowego dla zadania Przebudowa ulicy
Przemystowej w Rozdrazewie

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu obrzezy betonowych i
obejmuja:
—  wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C8/10,
— ustawienie obrzeza betonowego 8x30cm i 6x20cm, na podsypce cementowo-piaskowej z wypelnieniem
spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Obrzeza

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t sg obrzeza betonowe 8x30x100cm lub 6x20x100cm z betonu
klasy nie nizszej niz C 25/30 lub C 30/37, charakteryzujace si¢ nast¢pujacymi wlasciwosdciami:

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okre§la PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. [Cecha Zalacz |Wymagania
nik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 |Wartosci dopuszczalnych odchytek|C Dtugos¢: £ 1%, >4 mm i <10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
od wymiaréw nominalnych, z promienia:
doktadnoscig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,

- dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 [Dopuszczalne odchytki od|C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla

dlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2.5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 |Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na zamrazanie/| D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <0,5 kg/m?2

rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych (wg klasy 3)
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2.2 |Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczn |Kazdy pojedynczy
Wytrz. a wynik
1 Wytrzymatos¢: >3,5 MPa
3,5 MPa
2.3 |Trwatos¢ ze wzgledu na(F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli
wytrzymato$é spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 |Odporno$¢ na Scieranie GiH |Klasa Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
odporno$ci
Boehmego, wg zal. H normy - badanie
alternatywne
4 <18000 mm3/5000 mm?2
2.5 |Nasigkliwo$¢ E <6%
2.6 |Odpornos¢ na poslizg/|(I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgnigcie i/lub polerowana - zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoSci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie zostalo odslonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 |Aspekty wizualne
3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawegznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 |Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze -producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice  w  jednolitoSci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wladciwoSci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
3.3 |Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie
dostarczonymi
odbiorce,
c) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

powinno by¢ poréwnane z prébkami
przez producenta, zatwierdzonymi przez

2.2.F.awa betonowa z oporem
Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane begda z betonu klasy C8/10, odpowiadajacemu normie PN-
EN 206-1 ,.Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$e™.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620 ,,Kruszywa do betonu”.

2.3 Materialy na podsypke i wypelnienie szczelin miedzy obrzezami

Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-B-06712,
- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku wg PN-B-
06711.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materialéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialéw przewidzianych do wykonania robét w punkcie 2 niniejszej SST. Miejsca
pozyskania niezbednych materialéw musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Transport materialdw na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na lawie betonowej i podsypce
cementowo-piaskowe;j

Powyzsze roboty wykonane beda rgcznie. Geometria wykopu oraz gltebokos¢ - zgodnie Elementéw ,,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynosza =1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5 %.

5.2.3. Wykonanie betonowej fawy pod obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa to przewiduje, to pod obrzeze nalezy wykona¢ tawe betonowa.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C8/10, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w
,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocag przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 991.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tas$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostaltych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosdci okres§lone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z podsypki cementowo-piaskowej - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ *1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wbudowanej tawy betonowe;.
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza obejmuje:

— koszt i transport zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— ustawienie obrzeza na podsypce cementowo - piaskowej,

— obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot.

Cena wykonania 1 m® wykonania tawy betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, transport i skladowanie materialéw do wykonania robét,
— wykonanie koryta pod tawg¢ betonowa,

— wykonanie deskowania tawy betonowej,

— wykonanie fawy betonowej,

— rozebranie deskowania,

— pielegnacja wykonanej tawy,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 260-1 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
3. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy
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PN-EN 991

. PN-EN 13043

PN-EN 197-1

PN-EN 1340

Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o
otwartej strukturze

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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